1.7.3 Zapisy pomoci vyrazu |

Predpoklady: 1702

Pedagogicka poznamka: Hodina obsahuje pomérné malo ptikladi, protoZe se snazim, aby
z ni vSichni spocitali opravdové maximum. Postupujeme tedy pomalu a
kontrolujeme ¢asto po jednotlivych bodech, aby na zdklad¢ zkuSenosti mohli
studenti kontrolovat a opravovat i dal$i body, které uz maji, ale jesté jsme je
nekontrolovali.

Ti rychlejsi si samostatné pocitaji piiklady ze sbirky.

Hlavni vyznam algebraickych vyrazi — umoznuji ptehledny zdpis pocetnich postupu.
POZOR!!! Jde o pFipravu na ieSeni slovnich tloh.

Zkusime zapsat pomoci vyrazu: sou¢et druhé mocniny ¢isla zvétSeného o jedna a odmocniny
z jeho trojnasobku.
Neznamé Cislo oznacime x, postupné rozebirdme €ésti postupu a zapisujeme je vyrazem:

souCet = ( )+( )
soucet druhé mocniny
soucet druhé mocniny ¢isla zvétSeného o jedna

soucet druhé mocniny ¢isla zvétSeného o jedna a odmocniny

soucet druhé mocniny ¢isla zvétSeného o jedna a odmocniny z jeho
trojnasobku

R

Dulezité!!!

Piedchozi p¥iklad jsme nefesili najednou. Resili jsme ho postupné tak, Ze jsme vidy
zapisovali pouze jedinou operaci o ostatni jsme se nestarali. Postupné feSeni je
zakladnim trikem p¥i FeSeni jakéhokoliv slozitéjSiho problému (nejen v matematice).

Pedagogicka poznamka: Pied feSenim nésledujiciho piikladu zdtraziuji nutnost opatrného a
systematického postupu.
Pti kontrole nésledujiciho pfikladu se mezi studenty urcité vyskytnou chyby. Je
dobré si kromé spravného feSeni zkontrolovat i slovni formulace ke Spatnym
vyraztim. Napftiklad v bod¢ a) je spravné dvojndsobek druhé odmocniny cisla

2/x , &4st studentii viak napiSe vyraz v2x . Kdyz si Z4ci Spatny vyraz zkusi

precist (v2x = druhd odmocnina z dvojndsobku ¢isla), sndze pochopi, kde ud¢lali
chybu. Samotny pokus o slovnf interpretaci jim urc¢it¢ pomiiZze v pochopeni
problému.

Pr.1: Pomoci zvolenych proménnych zapi§ vyraz, ktery predstavuje:
a) soucet dvojndsobku druhé odmocniny jednoho a tfetiny druhé mocniny druhého
Cisla,
b) rozdil tfeti mocniny dvojndsobku jednoho a druhé odmocniny poloviny druhého
¢isla zmenSeného o dva,
¢) druhou odmocninu ze soucinu absolutni hodnoty trojndsobku jednoho a poloviny



druhé mocniny druhého ¢isla,

d) podil trojnasobku jednoho ¢isla zvétSeného o pét a poloviny druhé odmocniny
absolutni hodnoty zmensené o dvé vypoctené z druhého ¢isla.

. a) soucet dvojndsobku druhé odmocniny jednoho a tfetiny druhé mocniny druhého ¢&isla
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2()+()

soucet

soucet dvojndsobku

soucet dvojndsobku druhé odmocniny jednoho cisla

soucet dvojndsobku druhé odmocniny jednoho a tfetiny

soucet dvojndsobku druhé odmocniny jednoho a tfetiny druhé mocniny
druhého cisla
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b) rozdil tfeti mocniny dvojndsobku jednoho a druhé odmocniny poloviny druhého ¢isla
 zmenSeného o dva

rozdil
rozdil tfeti mocniny
rozdil tfeti mocniny dvojnasobku jednoho cisla
rozdil tfeti mocniny dvojndsobku jednoho a druhé odmocniny

rozdil tfeti mocniny dvojndsobku jednoho a druhé odmocniny
poloviny

rozdil tfeti mocniny dvojndsobku jednoho a druhé odmocniny
poloviny druhého ¢isla zmenSeného o dva
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" ¢) druhou odmocninu ze souéinu absolutni hodnoty trojnasobku jednoho a poloviny druhé
' mocniny druhého &isla

druhou odmocninu ze soucinu

druhou odmocninu ze soucinu absolutni hodnoty

druhou odmocninu ze soucinu absolutni hodnoty trojndsobku
jednoho ¢isla

druhou odmocninu ze soucinu absolutni hodnoty trojndsobku
jednoho a poloviny

druhou odmocninu ze soucinu absolutni hodnoty trojndsobku
jednoho a poloviny druhé mocniny druhého ¢isla

=

——
N—
A
N—

=
a =

o
=

o8
=

=
—
~

I
<

S}

d) podil trojnasobku jednoho ¢&isla zvétSeného o pét a poloviny druhé odmocniny absolutni
' hodnoty zmensené o dvé vypoctené z druhého ¢isla
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podil trojndsobku jednoho ¢isla zvétSeného o pét = (—)
3(x+5)
podil trojndsobku jednoho cisla zvétSeného o pét a poloviny = 1( )
2
3(x+5)

podil trojndsobku jednoho cisla zvétSeného o pét a poloviny druhé ~ T =
odmocniny -4

2
» ., . v, % 2 % . Z 3 (x + 5)
podil trojndsobku jednoho cisla zvétSeného o pét a poloviny druhé ~ 7
odmocniny absolutni hodnoty zmensené o dvé 5 | -2

Pi.2:  Sbirka piiklad 1
Sbirka priklad 2

Jeste Castéji se vyrazy pouzivaji k popisu vice ¢i méné redlnych situaci.

Pedagogicka poznamka: Pred feSenim nasledujicich piikladu je opét dobré pripomenout, Ze
pomaly a postupny piistup ma vetsi nadé€ji na uspéch nez rychlé hadani.
Dodavam, Ze sestavovani vyrazl je zdkladnim pfedpokladem pro tspésné feseni
slovnich tloh, ale bohuzel neni mozné se naucit konkrétni zptisoby, jak néco fesit.
Je moZné se naucit pouze obecné postupy, které vSak nezbavuji nutnosti myslet a
aplikovat je s pochopenim na konkrétni piipad.

Pr.3: Auto jede rychlosti v. Zapi§ vyrazem rychlost jiného auta, které jede:
a) rychlosti 0 10m [d" vetsi b) dvakrit mensi rychlosti
¢) o tfetinu mensi rychlosti d) o0 10% vétsi rychlosti

" a) rychlosti 0 10m 3" vé&{ = v+10
b) dvakrat mensi rychlosti = %

| - v . I _3v-v_2

- ) o tfetinu mensi rychlosti = v _EV = 3 = gv

| +

- d) 0 10% vétsi rychlosti = v+£v = v+iv = 10 1v =£v =1L1v
| 100 10 10 10

Pedagogicka poznamka: Castou chybou v bodech ¢) a d) jsou vyrazy v —% av+0,1.

Pfipomindm studentiim, aby si svoje feSeni zkontrolovali dosazenim vhodné
konkrétni hodnoty za v.

Jesté Castéji zapisujeme rovnosti mezi vyrazy.
Jak zapsat rovnici informaci: ,,Pavel je o 3 roky mladsi nez Ivan*?
Pfipravime si nezndmé do rovnosti: p .



Pavel je mladSi = p </ = musime 3 pripocitat k p (nebo odecist od i) =
p+3=inebo p=i-3.

Dodatek: Oba spravné vysledky odpovidaji tomu, jak jsme se ucili vyjadifovat nezndmé z
rovnic. Pokud z rovnice p+3 =i vyjadfujeme p, postupujeme takto:
p+3=i /-3
p+3-3=i-3
p =i—3.Coz je rovnice shodnd s druhou moznosti feSeni pfedchoziho ptikladu.

Pedagogicka poznamka: Predchozi postup vychazi z ovéieni, kterd z neznamych v rovnici je
mensi. Je dobré, pokud se timto zptsobem studenti nauci uvazovat. Vyhnou se tak
chybam, kterych se jinak dopoustéji az pfiliS ¢asto. Druhou diileZitou véci je, Ze se
tim uci psat vyrazy tak, aby pro sviij zdpis méli rozumny divod.

Pr. 4: Déti ve Skolce si pfinesly z domova své prasatka a zacaly porovnavat, kolik maji
penéz. Mnozstvi penéz, které mé kazdé z déti, ozna€ pomoci zacate¢niho pismena
jeho jména. Zapis$ nésledujici idaje pomoci rovnosti mezi vyrazy.

a) Andrea ma o deset korun mén€ nez Blazena.

b) Cecilie ma tiikrat vice neZ Dan.

¢) Eva ma o patnéct korun vice nez Franta a Gdbina dohromady.

d) Hugvenc ma pouze polovinu toho, co vlastni Chrudos a Irena dohromady.

e) Jana m4 tfi Ctvrtiny Castky, kterou vlastni Karel.

f) Ludvik je o dvacet procent bohat$i nezZ Martin.

g) Nora je bohatsi nez Olda o stejnou Castku jako je Petr bohat$i nez Radek.

h) Tomas je tolikrat bohatsi nez UrSula, o kolik ma Vlad’ka vice neZ Waldemar.
ch) Xandra je tolikrat chudsi nez Yveta, kolik vlastni Zuzana.

a) Andrea ma o deset korun mén¢€ nez Blazena
Fat+t10=b nebo a=b-10
' b) Cecilie ma tfikrat vice nez Dan

c=3d nebo % =d

¢) Eva ma o patnéct korun vice nez Franta a Gdbina dohromady
re=f+g+l15 nebo e-15=f+g

- d) Hugvenc ma pouze polovinu toho, co vlastni Chrudos a Irena dohromady
| h:%(chﬂ') nebo 2h=ch+i

" e) Jana md tii &tvrtiny &dstky, kterou vlastni Karel
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f) Ludvik je o dvacet procent bohat$i neZ Martin
l=m+£m:m+0,2m:1,2m
! 100

g) Nora je bohatsi nez Olda o stejnou Castku jako Petr neZ Radek
rn—o=p-r

h) Tomas je tolikrat bohatsi nez UrSula, o kolik ma Vlad’ka vice nez Waldemar
ot
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ch) Xandra je tolikrat chudsi nez Yveta, kolik penéz vlastni Zuzana
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Pi. 5:  Sbirka piiklad 3
Sbirka priklad 4

Shrnuti: Pii pfepisovani slovniho popisu do formy vyrazu postupné zapisujeme jednotlivé
operace.



